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(57) Abstract: The invention relates 
to a method for energy-saving 
operation of a mobile radio telephone 
device, comprising a receiver and 
a transmitter part and at least one 
amplification stage under variation 
of a closed-circuit current. The 
invention also relates to a mobile 
radio telephone device comprising 
an amplification stage that has an 
input (6) for an input signal (9), 
an output (7) for an output signal 
(14), a closed-circuit cuirent control 
connection (5) and a power supply 
(13). The invention is characterized 
in that the level of the closed-circuit 
current of the amplification stage 
is controlled proportionally to the 
control level of said amplification 
stage. 

(57) Zusammenfassung: Die 

Erfindung betrifift ein Verfahren 
zum energiesparenden Betrieb 
eines Mobil funkgerates, mit einem 
Empfangs- und einem Sendeteil und 
mindestens einer Verstarkerstufe, 
unter Variation eines Ruhestromes. 
Weiterhin betrifft die Erfindung 
ein Mobilfunkgerat mit einer 
Verstarkerstufe, 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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die mindestenseinen Eingang (6) furein Eingangssignal (9), einen Ausgang (7) ftirein Ausgangssignal (14), einen Ruhestrom-Steuer- 
anschluB (5) und eine Spannungszufuhning (13) aufweistDie Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB die Starke des Ruhestroms 
der Verstarkerstufe proportional der Aussteuerung dieser Versiarkerstufe gesteuert wird. 
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Beschreibiing 

Verfahren zum energiesparenden Betrieb eines Mobilfunkgerates 
5 und Mobilfunkgerat 

Die Erfindung betrif ft ein Verfahren zum energiesparenden 
Betrieb eines Mobilfionkgerates, mit einem Empfangs- und einem 

10 Sendeteil und mindestens einer VerstSrkerstuf e, vmter 
Variation eines Ruhestromes . Weiterhin betrif ft die 
Erfindung ein MobilfxinkgerSt mit einer Verstarkerstuf e, die 
mindestens einen Eingang fUr ein Eingangssignal, einen 
Ausgang fur ein Ausgangs signal/ einen Ruhestrom- 

15 SteueranschlioB und eine Spannungszuftihrung aufweist. 

Der Markt fur Mobilkommunikation erfahrt weltweit ein enormes 
Wachstiam- ErmSglicht wird dies durch immer kleinere und 
preisgilnstigere Endgerate sowie durch leistungsf ahige, nach 
20 dem GSM-Standard (GSM = Global System for Mobile 

Commxinication) konzipierte Mobilkommunikationsnetze. 

Derzeit sind in diesem GSM-Mobilfunksystem 

Datentibertragungsraten von 9,6 kbit/s mOglich. Allerdings 
25 werden immer hQhere Dateniibertragungsraten benStigt, da neben 
dem reinen „Telefon-Handy' die Obertragxang von Musik- oder 
Videodaten (Bildtelefon) sowie der High-Speed-Internet- 
Zugriff immer groBere Bedeutung gewinnt. 

30 Die sogenannte dritte Generation der Mobilkommunikationsnetze 
erm5glicht diese hohen Dateniibertragungsraten. Hierzu werden 
weltweit das „Future Piablic Land Mobile Telecommunications 
System* (FPLMTS) und europaweit das „Universal Mobile 
Telecommunications System' (UMTS) standardisiert . 

35 

Zudem werden bei bereits bestehenden Mobilfimksystemen der 
zweiten Generation, wie zum Beispiel das GSM-Mobilfunksystem, 
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durch technische Erweiteriingen die Datentibertragiangsraten 
signifikant erhoht (z.B. EDGE: Enhanced Data Rate for GSM 
Evolution). Diese Mobil funksysteme werden oftmals auch 2.5 
Oder 2+ Generation genannt. 

5 

FUr diese Mobilkommunikationsnetze der 3. Generation und der 
2.5 Generation werden digitale Modulationsverf ahren 
verwendet, die allerdings nicht mit konstanter Hiillkurve 
arbeiten, wie dies bei GSM noch der Fall ist. Dies fiihrt zu 

0 hohen Linearitatsanforderungen an die Sendeendstufen der 
Endgerate dieser Handygeneration . Um die erforderliche 
Linearitat zu gewahrleisten, miifi ein entsprechend hoher 
Rxibestrom zur VerfUgung gestellt werden, der allerdings einen 
hohen Batteriestrom zieht und damit einen negativen EinfluB 

5 auf die Betriebszeit eines Mobilfunkgerates hat. 

In der Europaischen Patentanmeldiang EP 0 896 439 A2 ist ein 
System der 2+ und 3. Generation beschrieben, das zwischen 
zwei Rxihestromwerten umschaltet, um Strom zu sparen und so 
0 die Betriebszeit des Mobilfunkgerates zu verlangern. Diese 
Stromeinsparung ist allerdings ftir eine effektive 
Verlangerung der Betriebszeit nicht ausreichend. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum 
25 energiesparenden Betrieb eines Mobilfiinkgerates und ein 
Mobilfunkgerat zur Durchfiihrung des erf indungsgemafien 
Verfahrens zur Verfiigung zu stellen, das auch bei hohen 
Linearitatsanforderungen eine Verlangerung der Betriebszeit 
von Mobilfunkgeraten ermbglicht. 

30 

Die Aufgabe zur Entwicklung eines Verfahrens wird durch die 
Merkmale des ersten Verf ahrensanspruches, die Aufgabe zur 
Entwicklvmg eines Mobilfunkgerates wird durch die Merkmale 
des ersten Vorrichtungsanspruches gelost. 

35 

Der Erfinder hat erkannt, daB lineare Endstufen von 
Mobilfunkgeraten der 3. Generation vorwiegend mit konstantem 
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Ruhestrom betrieben werden, oder daiJ lediglich zwischen zwei 
Ruhestromwerten uiageschaltet wird- Fur eine effektive 
Stromeinsparung sind diese Systeme jedoch nicht geeignet. 

5 DemgemaB schlagt der Erfinder vor, ein Verfahren zum 

energiesparenden Betrieb eines Mobilfunkgerates^ mit einem 
Eiapfangs- und einem Sendeteil und mindestens einer 
Verstarkerstufe/ xinter Variation eines Ruhestromes 
dahingehend weiterzuentwickeln, dafi die Starke des 

0 Ruhestroms der Verstarkerstufe proportional der Aussteuerung 
dieser Verstarkerstufe gesteuert wird. Hierbei wird die 
Verstarkerstufe entweder kontinuierlich (analog) oder in 
einer Vielzahl von Stufen (Schritten) , mindestens jedoch in 3 
Stufen, vorzugsweise mindestens in 6 Stufen (digitale 

5 Steuerung) der Starke des Ruhestromes angepafit. Es wird 
dabei immer nur so viel Ruhestrom bereitgestellt , wie ftlr 
eine hinreichend verzer rungs arme Signaltibertragung durch die 
Endstufe gerade benotigt wird. Die Steuerung des Ruhestromes 
der Verstarkerstufe verlauft im Gegensatz zu einer Regelung 

0 ohne Ruckmessung, was einen wesentlich niedrigeren 

Realisierungsaufwand zur Folge hat. Weiterhin werden 
Stabilitatsprobleme der Regelung, die haufig ein Problem in 
geregelten Systemen darstellen, vermieden. Vorteilhaft ist 
auJSerdem, daB bei der Steuerung preiswerte Standardbauteile 

5 verwendet werden k5nnen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung wird die Starke des 
Ruhestroms einer vorzugsweise linearen HF-Endstufe (HF- 
Ver starker) proportional der Aussteuerung der HF-Endstufe 
30 gesteuert. 



Eine weitere Ausfuhrung des erf indungsgemaiJen Verfahrens 
sieht vor, dali die Starke des Ruhestroms einer 
Sendetreiberstuf e oder eines ZF-Verstarkers oder eines 
35 rauscharmen Vorverstarkers (LNA = Low Noise Amplifier) 
proportional der Aussteuerung der entsprechenden 
Verstarkerstufe gesteuert wird. Das erf indungsgemafie 
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Verfahren kann also fiir jede Verstarkerstuf e einer 
Senderkette, wie zum Beispiel die Sendetreiberstuf e oder den 
ZF-Verstarker, imd auch auf jede Verstarkerstuf e einer 
Empf anger kette, wie beispielsweise den rauscharmen 
5 Vorverstarker oder den ZF-Verstarker, angewendet werden. 

In einer weiteren Ausftihrung des Verfahrens wird die Starke 
des Rxihestroms direkt proportional der Aussteuerung der 
Endstufe gesteuert. Bei voller Aussteuerung wird die 

10 Endstufe mit maximal zulassigem Ruhestrom versorgt, wogegen 
bei reduzierter Aussteuerxing auch der Ruhestrom der Endstufe 
entsprechend reduziert wird. Eine untere Grenze ftir die 
Ruhestromeinstellxing ist physikalisch bedingt dadurch 
gegeben, daB die Verzerrungsprodukte einer Endstufe (HF- 

15 Ver starker) mit abnehmendem Ruhestrom immer mehr zunehmen. 
Durch diese Ausfiihrung ist eine Stromeinsparung in der 
GrSBenordnung von beispielsweise ca. 100 mA bei 
Mobilfxankgeraten mSglich. 

20 Eine AusfUhrxang des erf indungsgemaflen Verfahrens sieht vor, 
daB ein Signalanteil ausgekoppelt, weitergeleitet und 
detektiert wird, und je nach SignalgroBe der Ruhestrom tiber 
ein Steuer signal angepaBt wird. Die Auskopplung eines 
Signalanteils kann entweder vor dem Eingang der Endstufe, 

25 Oder nach dem Ausgang der Endstufe erfolgen, beispielsweise 
mit Hilfe eines Richtkopplers oder Leistungsteilers . Dieser 
ausgekoppelte Signalanteil wird zijm Beispiel von einem 
Detektor detektiert und gleichgerichtet . Die Auskopplung 
eines Signalanteils nach dem Ausgang der Endstufe hat den 

30 Vorteil, daB sich fiir den Detektor ein hdherer Ansteuerpegel 
und somit ein besseres Signal/Rausch-Verhaltnis ergibt. Das 
Gleichspannungssignal am Ausgang des Detektors kann nun iiber 
einen nachfolgenden NF-Verstarker ein Steuersignal erzeugen, 
das den Ruhestrom der Endstufe steuert. 

35 

In einer weiteren Ausfuhrting erzeugt eine digitale 
Steuerelektronik das Steuersignal, das den Riihestrom der 
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Endstufe steuert. Dies hat den Vorteil, daB analoge 
Hardware, wie zoom Beispiel der NF-Verstarker, entfallen kann. 

Da das Steuersignal ftir den Ruhestrom proportional dem 
5 Detektorausgangssignal/ und dieses proportional dem 

ausgekoppelten Signalanteil des Eingangs signals ist, ist auch 
der Ruhestrom proportional der Leistiing des Eingangs signals 
(Eingangsleistung) . 

10 In einer anderen Variante des erf indungsgemaBen Verfahrens 
wird ein Spannxingsabf all in der Spanniingszufilhriang der 
Endstufe tlber einen StrommeBwiderstand einem NF-Verstarker 
Oder einer digitalen Steuerelektronik zugefuhrt, der dann 
tiber ein Steuersignal den Ruhestrom der Endstufe steuert* 

15 Hier kann anstelle des Richtkopplers und des Detektors ein 
StrommeBwiderstand in der Spannungzufiihrung der Endstufe 
verwendet werden, denn die Stromaufnahme dieser Endstufe ist 
proportional zu der Leistung des Ausgangssignals 
(Aus gangs lei stung) der Endstufe. 

20 

Der Erfinder schlagt weiterhin vor, ein Mobilfunkgerat mit 
einer Verstarkerstuf e, die mindestens einen Eingang fur ein 
Eingangssignal, einen Ausgang ftir ein Ausgangssignal, einen 
R\ihestrom-SteueranschluB und eine Spannungszufuhrung 
25 aufweist, dahingehend weiterzuentwickeln, daB ein Mittel zur 
proportionalen Steueriing des Ruhestroms der Verstarkerstufe 
vorgesehen ist. 

Vorteilhaft ist als Verstarkerstuf e eine vorzugsweise lineare 
30 HF-Endstufe vorgesehen, das heiBt eine Endstufe ftir 

Modulationsverfahren, die mit nicht konstanter Hullkurve 
arbeiten* Weiterhin konnen auch Endstufen, die ftir 
Modulationsverfahren mit konstanter Hullkurve verwendet 
werden, und an die nur geringere Anf orderungen an die 
35 Linearitat gestellt werden, vorgesehen sein. 
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Dartiber hinaus kann als Verstarkerstuf e jede VerstSrkerstuf e 
einer Sender kette, wie ziim Bei spiel eine Sendetreiberstuf e 
Oder ein ZF-Ver starker, sowie auch jede Verstarkerstuf e einer 
Empf anger kette, wie beispielsweise ein rauscharmer 
5 Vorverstarker Oder ein ZF-Verstarker, vorgesehen sein. 

Eine Ausgestaltung des erf indxingsgemaBen Mobilfunkgerates 
sieht vor, dali das Mittel zur proportional en Steuerung des 
Ruhestroms einen Richtkoppler oder einen Leistungsteiler 
0 aufweist, der einen Teil eines Signals auskoppelt. Hierbei 
kann das Signal sowohl das Eingangssignal am Eingang der 
Endstufe, sowie das Ausgangssignal am Ausgang der Endstufe 
sein. 

15 Weiterhin kann das Mittel zur proportional en Steuerung des 
Ruhestroms einen Detektor aufweisen, der zvim Beispiel als 
Diodendetektor ausgefilhrt ist, der den ausgekoppelten 
Signalanteil gleichrichtet und das gleichgerichtete 
Detektorausgangssignal weiterleitet . Hierbei ist das 

20 Detektorausgangssignal proportional zu dem 

Detektoreingangssignal, also proportional dem ausgekoppelten 
Signalanteil . 

In einer Weiterentwickliing des Mobilfunkgerates weist das 
25 Mittel zur proportionalen Steuerung des Riihestroms einen NF- 
Verstarker, wie zum Beispiel einen Operationsverstarker auf, 
der, je nach Detektorausgangssignal, ein Steuersignal zur 
R\ahestrom-Steuer\ing der Endstufe generiert. Ist das 
Detektorausgangssignal niedrig, bewirkt dieses Steuersignal 
30 einen reduzierten Ruhestrom, ist das Detektorausgangssignal 
maximal, wird die Endstufe so gesteuert, daB sie mit maximal 
zuiassigem Ruhestrom versorgt wird. 

In einer weiteren Ausftlhrung des Mobilfunkgerates weist das 
35 Mittel zur proportionalen Steuerung des Ruhestroms eine 
digitale Steuerelektronik auf, die das Steuersignal zur 
Ruhestrom-Steuerung der Verstarkerstuf e generiert. 
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In einer vorteilhaften Weiterentwicklung weist die digitals 
Steuerelektronik eine Sof twaretabelle auf. Diese 
Softwaretabelle kann die Kennwerte des HF-VerstSrkers 
5 enthalten, also die Leistung des Aus gangs signals 

(Ausgangsleistung) , die Leistung des Eingangssignals 
(Eingangsleistiang) land den Riahestrom, wobei die 
Ausgangsleistiang beziehiingsweise der Verstarkungsf aktors der 
Endstufe abhSngig ist von der Eingangs lei stung und von der 
10 Rxihestromeinstellung. Diese Ausfiihrung hat den Vorteil, daB 
auf analoge Hardware ganzlich verzichtet werden kann. 

Auf die Auskopplxing der Leistung des Eingangssignals mittels 
Leistungsteiler oder Richtkoppler kann verzichtet werden, da 

15 meist die Vers tar kungsfaktoren der einzelnen Verstarkerstuf en 
der gesamten Verstarkerkette (Basisband iiber ZF bis 
Sendetreiber) vor der HF-Endstufe bekannt sind, und somit 
auch die Leistung des Eingangssignals der Endstufe bekannt 
ist. Ist nun der Verstarkungsf aktor bzw. die Leistung des 

20 Ausgangssignals der Endstufe in Abhangigkeit von der Leistung 
des Eingangssignals und von der Ruhestromeinstellung bekannt 
(Kennwerte der Endstufe) , so ist auch der Verstarkungsf aktor 
bzw. die Leistung des Ausgangssignals der gesamten 
Verstarkerkette inklusive der Endstufe bekannt. 

25 

Weiterhin kSnnen Detektor und NF-Verstarker entfallen, da die 
Steuerung des Ruhestroms nxin mit Hilfe der Werte der 
Softwaretabelle erfolgt, wobei selbst mehrdimensionale 
umfangreiche Tabellen in Echtzeit verarbeitet werden kdnnen. 

30 

Ein weiteres Aus fiihrungsbei spiel des erf indungsgemaJien 
Mobilfunkgerates sieht vor, dali das Mittel zur Steuerung des 
Ruhestroms einen StrommeJiwiderstand aufweist, der einen 
Spannxingsabfall weiterleitet und dem NF-Verstarker oder der 
35 digitalen Steuerelektronik zufuhrt. Hier kann der NF- 
Verstarker Oder die digitale Steuerelektronik je nach 
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Spannungsabfall ein Steuersignal zur Ruhestrom-Steuerung der 
Endstuf e erzeugen. 

Es versteht sich, daiS sich die Erfindung auch auf 
Modulationsverf ahren mit konstanter Hullkurve, wie zvm 
Beispiel GMSK (Gaussian Minimum Shift Keying) , im GSM- 
Mobil funks ys tern, iibertragen laBt.' Auch wenn bei den 
Endstufen dieser Systeme nur geringe Anforderungen an die 
Linearitat gestellt wird/ und somit der Ruhestromverbrauch 
gering gehalten wird, bietet die erf indungsgemaBe Ruhestrom- 
Steuerung auch hier ein Potential fiir eine 
Sprechzeiterhehung • 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung eines Ausf uhriingsbeispiels unter 
Bezugnahiae auf die Zeichnungen. Es zeigen: 

Figur 1: Ruhestrom-Steuerung durch die Ableitung eines 

Steuersignals aus einem Eingangssignal am Eingang 
der HF-Endstufe; 

Figur 2: Ruhestrom-Steuerung durch die Ableitung eines 

Steuersignals aus einem Aus gangs signal am Ausgang 
der HF-Endstufe; 

Figur 3: Ruhestrom-Steuerung durch die Ableitung eines 

Steuersignals tiber eine Messung der Stromaufnahme 
der HF-Endstufe- 

Figur 4: Ruhestrom-Steuerung durch die Ableitung eines 

Steuersignals aus dem Eingangssignal am Eingang der 
HF-Endstufe mit Hilfe einer digitalen 
Steuerelektronik, wobei Kennwerte der HF-Endstufe 
als Softwaretabelle abgespeichert sind. 

Die Figur 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung, mit einer Endstufe 1 (HF-Ver starker) , einem 
Richtkoppler 2, einem Detektor 3 und einem NF-Ver starker 4, 
zvm Beispiel einem Operationsverstarker 4, wobei ein 
Steuersignal 12 uber ein Eingangssignal 9 der Endstufe 1 
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abgeleitet wird. Der HF-Verstarker 1 hat einen Eingang 6, 
einen Ausgang 1, einen Riahestrom-SteueranschluB 5 sowie eine 
Spannungszufiilirung 13. 

5 Vor dem Eingang 6 des HF-Verstarkers 1 wird tiber einen 
Richtkoppler 2 ein Signalanteil 10 des Eingangssignals 9 
ausgekoppelt und dem nachfolgenden Detektor 3 zugefUhrt. Am 
Ausgang des Detektors 3 steht nun ein, der Leist\ing des 
Eingangssignals 9 proportionales Gleichspannungssignal 11 zur 
10 Verfugung. Der nachfolgende NF-VerstSrker 4 generiert 
hieraus ein Steuersignal 12, das ilber den Riihestrom- 
SteueranschluB 5 des HF-Verstarkers 1 den Ruhestrom der 
Endstufe 1 steuert. 

15 Das Gleichspannungssignal 11 am Ausgang des Detektors 3 

steigt mit zunehmender Leistung des Eingangssignals . 9 an land 
sinkt mit abnehmender Leistung. 

Weiterhin dient der NF-Ver starker 4 dazu, die Kennlinie des 
20 Detektors 3 (Detektorausgangssignal 11 in Abhangigkeit von 
der Leistung des Eingangssignals 9) an die Ruhestrom- 
Steuer kennlinie des HF-Verstarkers 1 (Leistxang des 
Ausgangssignals 14 des HF-VerstSrkers 1 in Abhangigkeit von 
einer Steuerspannung oder einem Steuerstrom bzw. dem 
25 Ruhestrom der Endstufe 1) anzupassen- 

Die Figur 2 zeigt ein weiteres AusfUhrungsbeispiel der 
Erfindung, wobei das Steuersignal 12 ilber ein Ausgangs signal 
14 am Ausgang 7 der Endstufe 1 abgeleit^et wird. Hierbei wird 

30 dieses Ausgangssignal 14 am Ausgang 7 des HF-Verstarkers 1 
tiber einen Richtkoppler 2 oder einen Leistungsteiler 
ausgekoppelt. Ftlr den Detektor 3 ergibt sich dadurch der 
Vorteil eines hSheren Ansteuerpegels . Der ausgekoppelte 
Signalanteil 10 des Richtkopplers 2 wird wiederxam mit Hilfe 

35 des Detektors 3 gleichgerichtet und dieses 

Gleichspannungssignal 11 dem NF-Verstarker 4 zugefiihrt. Das 
von dem NF-Verstarker 4 generierte Steuersignal 12 steuert 
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den Riahestrom-SteueranschluB 5" des HF-Verstarkers 1 an und 
bewirkt eine Ruhestrom-Steuerung je nach Aussteuerung der 
Endstuf e 1 . 

5 Weiterhin dient der NF-VerstSrker 4 dazu, die Kennlinie des 
Detektors 3 (Detektorausgangs signal 11 in Abhangigkeit von 
der Leistiing des Ausgangssignals 14 des HF-VerstSrkers ) an 
die Riohestrom-Steuerkennlinie des HF-Verstarkers 1 (Leistung 
des Ausgangssignals 14 des HF-Verstarkers 1 in Abhangigkeit 
10 von der Steuerspannung oder Steuerstrom bzw. dem Riahestrom 
der Endstufe 1) anzupassen. 

Die Figur 3 zeigt ein drittes Ausfiihrungsbeispiel, wobei das 
Steuersignal 12 ilber eine Stromaufnahme der Endstufe 1 

15 abgeleitet wird. Da die Stromaufnahme der Endstufe 1 

proportional zur Ausgangsleistung der HF-Endstufe 1 ist, wird 
zur Messung dieser Stromaufnahme ein Strommefiwiderstand 8 in 
der Spannungszuftihrung 13 des HF-Verstarkers 1 verwendet. 
Dabei wird der Spannungsabf all iiber dem StrommeJiwider stand 8 

20 direkt dem NF-Verstarker 4 zugeftihrt, der dann ein 

Steuersignal 12 generiert, den Ruhestrom-SteueranschluB 5 
ansteuert und so den Ruhestrom der Endstufe 1 steuert. 

Weiterhin dient der NF- Vers tar ker 4 dazu, die Kennlinie des 

25 strommefiwiderstandes 8 (Aus gangs signal 19 des 

StrommeBwiderstandes 8 in Abhangigkeit von der Stromaufnahme 
des HF-Verstarkers 1) an die Ruhestrom-Steuerkennlinie des 
HF-Verstarkers 1 (Leistung des Ausgangssignals 14 des HF- 
Verstarkers 1 in Abhangigkeit von der Steuerspannung oder 

30 Steuerstrom bzw. dem Ruhestrom der Endstufe 1) anzupassen. 

Dieses erf indungsgemafie Ausftihrungsbeispiel hat den Vorteil, 
daB gegentiber den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 1 und 2 
der Richtkoppler und der Detektor entf alien. 

35 

FUr die Ausfiihrungsbeispiele nach den Figuren 1, 2 und 3 gilt 
weiterhin, daB anstelle des NF-Verstarkers 4 auch eine 
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digitale Steuerelektronik zur Anpassung der Detektorkennlinie 
beziehungsweise des Ausgangssignals des Strommeiiwiderstandes 
8 an die R\ihestrom-Steuerkennlinie des HF-VerstSrkers 1 
verwendet werden kann. 

5 

Die Figur 4 zeigt ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung, mit einem HF-Verstarker 1 und einem Funktionsblock 
17 eines Mobiltelefons, der eine Verstarkerkette 15 
(inklusive Basisband-Verstarker und ZF-Verstarker) , 

10 steuerleitungen 16 und eine digitale Steuerelektronik 18 mit 
einer Sof twaretabelle 20 aufweist. Hier wird die Ruhestrom- 
Steuerimg durch die Ableitung eines Steuersignals 12 aus 
einem Eingangs signal 9 am Eingang 6 des HF- Vers tar kers 1 mit 
Hilfe der digitalen Steuerelektronik 18 erreicht, wobei die 

15 Kenxiwerte des HF-Verstarkers 1, also die Eingangs leistiing, 
die Ausgangs lei stung und die Ruhestromeinstellung als 
Sof twaretabelle 20 abgespeichert sind. 

Diese Sof twaretabelle 20 ist als, dreidimensionale 
20 Wertetabelle mit den Spalten A, B und C aufgebaut. Hierin 
sind, beispielsweise in der Spalte A, die Werte fUr die 
Leistung des Eingangssignals 9 in dBm, in der Spalte B die 
Werte fUr die RuhestrOme in mA und in der Spalte C die Werte 
fUr die Leistung des Ausgangssignals 14 in dBm enthalten. 
25 Hierbei ist die Leistung des Ausgangssignals 14 

beziehungsweise des Verstarkungsf aktors der HF-Endstufe 1 von 
der Leistung des Eingangssignals 9 und von der 
Ruhestromeinstellung abhangig. 

30 Mit Hilfe dieser Wertetabelle generiert die digitale 

Steuerelektronik 18 je nach Eingangs signal 9 ein Steuersignal 
12, das uber den Ruhestrom-Steueranschluss 5 den Ruhestrom 
der HF-Endstufe 1 steuert. Weiterhin stellt die digitale 
Steuerelektronik 18 tiber die Steuerleitungen 16 mit Hilfe der 

35 Verstarkerkette 15 die Leistung des Eingangssignals 9 der HF- 
Endstufe 1 bereit. 
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Die Steuerleitungen 16 sind mit Hilfe zweier Pfeile 
dargestellt. Hierbei soil der Pfeil 16 von der 
Verstarkerkette 15 zur digitalen Steuerelektronik 18 
verdeut lichen, dali der Ausgangspegel der Verstarkerkette 15 
5 (ist gleich der Leistung des Eingangssignals 9 des HF- 

Verstarkers 1) der digitalen Steuerelektronik 18 bekannt ist. 
Der Pfeil 16 in der Gegenrichtung von der digitalen 
Steuerelektronik 18 zur Verstarkerkette 15 zeigt, dafJ die 
digitale Steuerelektronik 18 die Leistung des Eingangssignals 
10 9 des HF-Verstarkers 1 tiber die Verstarkerkette 15 steuert. 

Dieses Ausftihrxangsbeispiel enthalt aufier dem Ruhestrom- 
Steueranschluss 5 des HF-Verstarkers 1 keine weitere analoge 
Hardware. Der Real isierungsauf wand wird also in die Software 
15 der digitalen Steuerung 18 verlagert. Diese Ausftihrung des 
Mobilfunkgerates unterstatzt den Trend zu weiterer 
Integration, Miniaturisierung und Kostenreduktion. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten Merkmale der 
20 Erfindung nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, 
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung 
verwendbar sind, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen. 

Insgesamt wird durch die Erfindung erreicht, daB durch die 
25 Anpassiang des Ruhestroms an die jeweilige Aussteuerung der 
Endstufe erheblich Strom (Energie) eingespart wird, wodurch 
sich sowohl Sprechzeit als auch Betriebszeit eines 
Mobilfunkgerates erhSht. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum energiesparenden Betrieb eines 
Mobilfunkgerates, mit einem Empfangs- und einem Sendeteil 
und mindestens einer Verstarkerstuf e, iinter Variation 
eines Ruhestromes, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Starke des Ruhestroms der Verstarkerstuf e proportional 
der Aussteuerung dieser Verstarkerstuf e gesteuert wird. 

2. Verfahren gemSB dem voranstehenden Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Starke des Ruhestroms einer, 
vorzugsweise linearen, HF-Endstufe (HF-Verstarker) (1) 
proportional der Aussteuerung der HF-Endstufe (1) 
gesteuert wird. 

3. Verfahren gemaB einem der voranstehenden Anspruche .1 bis 
2f dadurch ge k enn z e i chne t , daB die Starke des 
Ruhestroms einer Sendetreiberstuf e und/oder eines ZF- 
Verstarkers und/oder eines rauscharmen Vorverstarkers 

(LNA = Low Noise Amplifier) proportional der Aussteuerung 
der jeweiligen Verstarkerstuf e gesteuert wird. 

4. Verfahren gemaB einem der voranstehenden Ansprtiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichne t , daB die Starke des 
Ruhestroms direkt proportional der Aussteuerung der 
Verstarkerstuf e gesteuert wird. 

5. Verfahren gemaB einem der voranstehenden Ansprtiche 1 bis 

4, dadurch ge kenn ze i chne t , daB ein Signalanteil 
(10) ausgekoppelt, weitergeleitet und detektiert wird, 
und je nach SignalgroBe der Ruhestrom tiber ein 
Steuersignal (12) angepafit wird. 

6. Verfahren gemaB einem der voranstehenden Anspruche 1 bis 

5, dadurch g e k e nn z e i ch n e t , daB ein Spannungsabf all 
' in der Spannungszuf uhrung (13) der Verstarkerstuf e tiber 
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einen StrommeBwiderstand (8) einem NF-Verstarker (4) oder 
einer digitalen Steuerelektronik (18) zugeftihrt wird, der 
dann Uber ein Steuersignal (12) den Riihestrom der 
Verstarkerstuf e steuert . 

5 

7. Mobil funkgerat mit einer Verstarkerstuf e, die mindestens 
einen Eingang (6) far ein Eingangs signal (9)/ einen 
Ausgang (7) fiir ein Aus gangs signal (14), einen Ruhestrom- 
SteueranschluB (5) xmdL eine Spannungszufiihrung (13) 

10 aufweist, dadurch ge kennz e i chne t , dafi ein Mittel 

zur proportionalen Steuerung des Ruhestroms der 
Verstarkerstuf e vorgesehen ist. 

8. Mobilfunkgerat geiaaB dem voranstehenden Anspruch 7, 
15 dadurch gekennzeichnet , daJi als Verstarkerstuf e 

eine vorzugsweise lineare HF-Endstufe (1) vorgesehen ist. 

9. Mobilfunkgerat gemaB einem der voranstehenden Ansprtiche 7 
bis 8, dadurch ge kennze i chne t , dali als 

20 Verstarkerstufe eine Sendetreiberstuf e und/oder ein ZF- 

Verstarker iind/oder ein rauscharmer Voarver starker 
vorgesehen ist. 

10. Mobilfunkgerat gemafi einem der voranstehenden AnsprUche 7 
25 bis 9, dadurch ge kennzeichnet , daB das Mittel zur 

proportionalen Steuerung des Ruhestroms einen 
Richtkoppler (2) oder einen Leistungsteiler aufweist, der 
einen Signalanteil (10) auskoppelt. 

30 11. Mobilfunkgerat gemafi einem der voranstehenden Ansprtiche 7 
bis 10/ dadurch gekennzeichne t , daB das Mittel zur 
proportionalen Steuerung des Rtihestroms einen Detektor 
(3) aufweist, der den ausgekoppelten Signalanteil (10) 
gleichrichtet land ein gleichgerichtetes 

35 Detektorausgangs signal (11) weiterleitet . 
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12- Mobilfunkgerat gemaB einem der voranstehenden Anspruche 7 
bis 11, dadurch g e k e nn z e i c hn e t , daJi das Mittel zur 
proportionalen Steuerung des Ruhestroms einen NF- 
Verstarker (4) aufweist, der ein Steuersignal (12) zur 
Ruhestrom-Steuerung der Verstarkerstufe generiert, 

13. Mobilfunkgerat gemaB einem der voranstehenden Anspriiche 7 
bis 12, dadurch ge kenn z e i chne t , daB das Mittel zur 
proportionalen Steueriong des Ruhestroms eine digitale 
Steuerelektronik (18) aufweist, die ein Steuersignal (12) 
zur Ruhestrom-Steuerung der Verstarkerstufe generiert. 

14. Mobilfunkgerat gemSB dem voranstehenden Anspruch 13, 
dadurch gekennze ichnet , daB die digitale 
Steuerelektronik (18) eine Sof twaretabelle (20) aufweist. 

15. Mobilfunkgerat gemaB einem der voranstehenden Anspruche 7 
bis 14, dadurch ge kennz e i chne t , daB das Mittel zur 
Steuerung des Ruhestroms einen StroinmeBwider stand (8) 
aufweist, der einen Spannungsabf all weiterleitet und 
einem NF-Verstarker (4) oder einer digitalen 
Steuerelektronik (18) zufuhrt. 
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